CENARIO DA PRODUCAO BRASILEIRA DE PLASTICOS BIODEGRADAVEIS E
OXIBIODEGRADAVEIS: UMA PROPOSTA DE ANALISE MERCADOLOGICA

Alana Cristina Pereira?
Marcelo Augusto Goncalves Bardi?

RESUMO

Os plasticos oxibiodegraddveis e biodegradaveis vem ganhando espaco em midias e
estudos devido aimplementacado de leis que visam a conservacdo do meio ambiente.
Esse material leva menos tempo para sua degradac¢do, sendo assim, sua poluicao
é consideravelmente menor que de outros tipos de plasticos.

Segundo relatérios da WWF International, o Brasil estd em 42 lugar no ranking
mundial de producdo de residuos plasticos, dado preocupante, uma vez que, o
descarte incorreto de materiais plasticos, poluem o meio ambiente de maneira
geral, desde mares, rios, até solos e também o ar por meio de queimas ilegais desse
material. Este artigo tem como objetivo desenvolver uma analise mercadoldgica
da industria de plasticos oxibiodegradaveis e biodegradaveis por meio de um
questionario, visando entender qual o mercado atual, desde sua fabricacdo e sua
comercializa¢do, procurando compreender quais empecilhos ainda existem para a
utilizacdo desse material, se existem leis e incentivos fiscais para a comercializagdo
e fabricacdo desses materiais nos dias atuais.
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INTRODUCAO

Foi elaborado um estudo para se compreender o plastico biodegradavel e
oxibiodegradavel, e de qual maneira esses tipos de matérias podem influenciar em
nossas vidas.

O plastico ganhou um pouco mais de visibilidade e despertou interesse de algumas
industrias devido a implementag¢ao em alguns estados brasileiros de leis que multam
estabelecimentos que tenham canudos ou sacolas de materiais ndo biodegradaveis
ou oxibiodegraddveis. Essas leis visam a preservacdao do meio ambiente, ja que esses
tipos de plasticos sofrem a degradacdo de maneira que agride menos o meio ambiente,
sendo assim, sua polui¢do é significativamente menor.

No estado de S3ao Paulo segundo Ambrésio (2019), esta sendo regulamentada
a lei que proibe o fornecimento de canudos plasticos em alguns estabelecimentos, a
legislacdo foi sancionada em 13 de julho de 2019 e ainda tem 4 meses para entrar em
vigor. Segundo a ALESP (Assembleia Legislativa de S3o Paulo) os canudos de materiais
pldsticos podem ser substituidos por canudos feitos de papel recicldvel, materiais
biodegradaveis e comestiveis.

De acordo com o Instituto Cidades Inteligentes, prefeituras de todo o Brasil estdao
dando atencdo a leis que visam a proibicdo do uso de materiais como canudos plasticos.
O Rio de Janeiro foi uma das cidades pioneiras na implementacao de leis que incentivam
a diminuicdo do uso desses materiais plasticos.

Em matéria publicada pelo Instituto Cidades Inteligentes em 28 de maio de 2019,
muitos estados ainda estdo aguardando leis de proibicao de uso de canudos plasticos
serem sancionadas, estdo entre esses estados: Acre, Alagoas, Amazonas, Bahia, Cear3,
Goias, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, entre outros.

Segundo Barbosa (2019) com base em relatérios de margo de 2019 da organizagdo
ambiental WWF International, o Brasil estda em 4° colocado no ranking de paises que
mais geram residuos pldsticos no mundo. O Brasil gera cerca de 11,3 milhdes de
toneladas deste material, ficando atras apenas de paises como Estados Unidos, China
e India. Cada brasileiro produz em média 1 quilo de lixo plastico por semana. Ainda
segundo o relatdrio, o Brasil recicla apenas 1,28% do total de plasticos produzidos,
algo bem abaixo da média global de 9%, dessa porcentagem aproximadamente sao
2,4 milhdes de toneladas sdo descartadas de forma irregular, ou seja, sem qualquer
tipo de tratamento, como lixGes a céu aberto, e outras 7,7 milhdes de toneladas sdo
descartadas em aterros sanitdrios.
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Barbosa (2019) cita que podemos encontrar esses plasticos em oceanos,

a poluicdo ja chegou até mesmo em areas remotas do Polo Norte e também nas

profundezas dos oceanos. Microparticulas de plasticos podem ser encontradas até

mesmo na agua potavel distribuidas em alguns paises.

Este trabalho tem como objetivo propor uma analise do cenario da produgdo

brasileira de plasticos biodegradaveis e oxibiodegradaveis a luz da protecdo do meio

ambiente e dos incentivos de politicas publicas para o mercado de produtos de baixa

vida util.

Com esse foco, serd possivel compreender o cendrio atual de mercados das

empresas que fabricam essa classe de material, analisar as aplicagdes de produto

final dessas embalagens e entender os motivos reais daquelas que ainda ndo utilizam

o material.

1 FUNDAMENTACAO TEORICA

O plastico em si é um polimero, e ele pode ser classificado de diversas maneiras,

tudo de acordo com a sua origem.

De acordo com Nunes & Lopes (2014), polimeros sdao definidos como um

material orgdnico ou inorganico, de elevada massa molar obtida pela repeticao dos

meros. E uma macromolécula formada por ligacdes covalentes (compartilhamento

de elétrons).

Segundo Nunes e Lopes (2014), polimeros podem ser classificados de acordo com:

Sua origem, natural ou sintético;

Formacdo de meros, unidades repetitivas que formam cada molécula;
Estruturas quimicas de suas cadeias;

Os tipos de cadeias formado;

Seu método de preparacao;

Sua fusibilidade ou solubilidade;

Comportamento mecanico;

Desempenho tecnoldgico.
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Os polimeros sdo encontrados em diversos produtos, desde embalagens
alimenticias, tubos de exploracdo e refino de petréleo, até mesmo em foguetes e
materiais médicos, por exemplo. Tudo dependera de sua classificacdo e processo de
processamento.

Os polimeros podem ser processados, segundo Santos (2014), por moldagem por
injecdo, que consiste em injetar o material plastico por um bico injetor para dentro de
um molde, esse por ter variaveis que influenciam diretamente o processo e seu produto
final, porém é um dos métodos mais populares. Santos (2014) comenta também sobre
o processo de moldagem por extrusdao, onde o material é empurrado para o final de
uma maquina denominada extrusora, e o material resultante se mantém da mesma
forma ao longo do seu comprimento, esse tipo de processo pode ser muito encontrado
em fabricacdo de sacolas plasticas de supermercado por exemplo. Temos também a
moldagem por sopro, onde o material é insuflado para dentro de um molde de duas
partes. Cita-se também a moldagem por termoformagem, esse processo consiste em
empurrar uma chapa do material desejado sobre a forma aquecida.

Essa grande diversidade de materiais que utilizam polimeros é devida a capacidade
gue esse material tem de substituir outros e até mesmo aperfeicoando seu desempenho
técnico e qualidade.

O Brasil é responsdvel por cerca de 2% da producao mundial de pldsticos. As
areas que tém maior consumo desse material no Brasil sdo construcao civil, alimentos
e bebidas, automotivo e autopecas.

GRAFICO 1 - Principais setores de consumidores de transformados plasticos em 2009

_ ®mConstrugdo Civil 16% _ ®MFarmacéutico 2%
®mAlimentos Basicos 16% ®Eletrodomeésticos 1%
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® Agricultura 5% Hlnstrumentos Médicos 1%
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®mMoveis 5%
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/ 2% 2%, Fonte /Source: Grafico de
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FONTE: Nunes e Lopes (2014)
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Segundo Nunes e Lopes (2014), estima-se que a principal resina consumida no
Brasil em 2015 foi e o polietileno, cerca de 27% do consumo, logo em seguida temos o
PVC com 17%, PEAD com 16%, PEBD 13% e PEBDL com 10%, outros tipos de materiais

somam cerca de 17% de consumo.

Segundo Nunes & Lopes (2014), atualmente existem pesquisas que visam
aumentar as fontes de polimeros biodegradaveis, os quais tém a sua degradacdo causada

por atividades biolégicas especialmente enzimaticas.

De acordo com o artigo Swapnil et al. (2015), polimeros podem ser definidos como
“degraddveis ao meio ambiente” se tiverem a capacidade de sofrer a desintegracado de

suas propriedades mecanicas, fragmentacao seguida de um ataque microbiano.

Segundo Steinmetz et al. (2015) polimeros sdo definidos como biodegradaveis
quando se tem a capacidade de se desintegrar, ou seja, se deteriorar e as propriedades
mecanicas sofrer fragmentacdo seguida de ataque microbiano. Porém pode ser um

processo um pouco lento em condi¢gdes ambientais normais.

Para Borschiver et al. (2008) biopolimeros podem ser definidos como qualquer
polimero produzido por um organismo vivo como por exemplo proteinas, acidos
nucleicos e polissacarideo. E biomateriais sdo materiais bioativos que possuem
capacidade de interacdo entre tecidos naturais, sendo eles naturais ou sintéticos, tendo
como principal matéria prima fonte de carbono, como por exemplo Cana de agucar,

milho, beterraba, entre outros.

Franchetti et al. (2006) citam que polimeros biodegradaveis sdo materiais
resultante da acdo de microrganismos, como fungos, bactérias e algas, gerando assim
CO,,CH, componentes celulares e outros produtos. De outra maneira pode se dizer
que sdo materiais que sofrem degradacdo em contato com diéxido de carbono, dgua e
biomassa como resultado de adi¢cdo de organismos vivos ou enzimas. A biodegradacao
é um processo que consiste na modificacdo fisica ou quimica por meio de um
microrganismo. Esses microrganismos colonizam a superficie do polimero e formam
uma espécie de biofilmes, que nada mais é do que os biopolimeros excretados durante

a mudanca estrutural e/ou morfoldgica.

Steinmetz et al. (2015) também comenta que os polimeros demoram cerca de
300 anos para sofrer a degradacdo completa na natureza. Cerca de menos de 10% desse

material tem a destinacdo correta para aterros sanitdrios.

O descarte incorreto desse material causa poluicdo e contribui para o aguecimento
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global ndo somente pelo fato de aumentar muito o volume em aterros mas também
pela liberagdo de CO, durante a sua queima.

A queima por conta propria desse material, acaba gerando gases téxicos que
representam um grande risco para a salde, acarretando em doencas pulmonares e
cancer apds sua inalacdo.

O plastico também afeta diretamente na fertilidade do solo. Sendo assim,
pode-se perceber a importancia de estudos para que esse material, o plastico em
suas diversas formas seja algo biodegradavel e que gere menos impacto ambiental,
apos essa analise sobre o que é e sobre seu impacto ambiental podemos entdo dar

continuidade a analise mercadoldgica.

2 METODOLOGIA

Houve uma busca por empresas fabricantes e/ou fornecedoras de plésticos
oxibiodegradaveis e biodegradaveis, com isso, se elaborou um questionario visando

entender qual o cendrio atual desse tipo de industria.
Para tanto desenvolvemos as seguintes perguntas:
1. A empresa em que vocé trabalha manipula/processa materiais plasticos
biodegradaveis?
Com essa pergunta pode se esperar eliminar empresas que possam nao trabalhar
ou manipular plasticos biodegradaveis.
2. A empresa que vocé trabalha manipula/processa materiais plasticos
oxibiodegradaveis?
Essa pergunta poderia excluir empresas que nao trabalham com esse tipo de material.
3. Aempresa que vocé trabalha manipula/ processa poliolefinas/commodities?

4. Poliolefinas/commodities sdo um tipo de termoplasticos muito comum
utilizados nas industrias plasticas, o PEBD (polietileno de baixa densidade)
seria exemplo desse tipo de material. Essa pergunta auxilia na diferenciacao
de empresas que trabalham com esse material desde a sua manipulagao e
processamento.

5. Indigue a(s) técnica(s) utilizada(s) para processamento de plasticos em sua empresa.

Pode ser colocado diferentes tipos de processos, como a termoformagem, injecao,
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extrusao, eletrofiacdo, impressao 3D. Podendo assim compreender melhor em qual

cenario a empresa se adequa melhor.
6. Com relagdo a matéria prima utilizada para a producdo de produtos a base de
plasticos (oxi-) biodegradaveis, é correto afirmar que:
e Aempresaadquire a matéria prima de fornecedor terceiro e a utiliza tal como
recebe para processamento manipulagao;

e A empresa adquire a matéria prima de fornecedor terceiro, mas a aditiva/
modifica a formulagdo do plastico antes de manipulé-lo/ processa-lo;

e A empresa é responsavel por obter a matéria prima a partir de processo de

polimerizacao em escala industrial.

Pode-se concluir com esse questionamento qual é o processo que a empresa
utiliza para a fabricacdo desse material, se ela ja compra pronto a matéria prima ou se
ela participa de todo o processo de fabricacdo da matéria prima.

7. Existe alguma diferenca entre o processo de producdo de produtos baseados
em resinas oxibiodegradaveis e os baseados em poliolefinas?

8. Com essa pergunta busca-se saber se os processos sdao semelhantes, facilitando
algumas empresas a trabalharem juntamente com os dois tipos de resinas.

9. Em sua visdo, qual o maior empecilho para a indUstria adotar e massificar o

uso de materiais oxibiodegradaveis?
* Preco;
e Producdo;
e Divulgacao;
e Legislacao;
e Qutros fatores.

Com essas opgOes pode-se mapear quais os maiores empecilhos para a produgdo
desse material.
10.Na area de abrangéncia da comercializagdo dos produtos plasticos produzidos
pela empresa existe alguma regulamentagdao municipal que da subsidios para
o uso de matérias-primas oxibiodegradaveis?
E muito importante entender se existe algum tipo de apoio vindo de governos

referente a incentivos na producao desse material.

11.Enumere, de acordo com a visdo da empresa, quais fatores fundamentam a

adocdo de plasticos oxibiodegradaveis.
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¢ Impacto na midia;

¢ Opinido dos consumidores;

e (Questdes ambientais;

e Metodos de processamento;

¢ (Qualidade de produto final;

¢ Propriedades mecanicas semelhantes de produtos baseados em poliolefinas;

e Preco;

¢ Incentivos fiscais;

e Qutros.

Com essas informacdes se obtém quais os maiores fatores que colaboram para
a empresa trabalhar com esse tipo de material e em quais pontos ainda sao falhos.

12.Quando se compara o custo de aquisicdo da matéria prima oxi-biodegradavel

com o de poliolefinas, temos um valor?

Se considera um custo alto, médio ou baixo para aquisicdo desse tipo de matéria
prima, o quanto isso influencia no custo final desse produto, com esse questionamento se
pretende compreender em qual ponto o custo do material influencia em todo o processo.

13.Quando se compara o custo de processamento da matéria prima
oxibiodegradavel com o de poliolefina pode se considerar o mesmo argumento
da questdo anterior. Seu preco é alto, médio ou baixo, até qual ponto o seu
valor pode influenciar no produto final.Temos um valor?

Quando se compara o custo de venda da matéria-prima oxibiodegradavel com o
de poliolefinas , temos um valor:

Se levando em conta as perguntas anteriores se baseia no mesmo fundamento.
Seu custo é alto, médio ou baixo, o quanto o custo influéncia no produto final.

14.Na sua visdo, quais os beneficios da adog¢do de produtos oxibiodegradaveis?

15.Precisa-se entender no ponto de vista da empresa quais os beneficios que o
uso desse material tem para a empresa. O custo beneficio desse material vale
a pena, se a sua degradacao e credibilidade desse material conta realmente.

16.Na sua visao, quais os empecilhos para a fabricacdo de produtos oxi-
biodegradaveis?
Assim como é fundamental saber quais as vantagens do uso desse material,

é muito importante saber quais ainda sdo os grandes empecilhos encontrados na
fabricacdo desse material.
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3 ANALISE DOS RESULTADOS

Com essa pesquisa podemos mapear o cendrio atual da produgao brasileira desse
material plastico biodegradavel, quais as principais dificuldades encontradas atualmente
para se obter mais materiais visando uma poluicdo menor no meio ambiente.

Durante a pesquisa, foi levantada algumas empresas que ja trabalham com esse
tipo de material, a grande dificuldade que pudemos notar foi a divulgacdo e retorno
de alguns fabricantes.

Em sites de empresas ndo ficam claras as informag¢des quanto ao tipo de
material utilizado.

Foram levantadas um total de 19 empresas, onde 13 empresas trabalhavam com
a fabricacdo de sacolas biodegradaveis, as outras 4 seriam empresas multinacionais
que possuem sede no Brasil, sendo assim o mercado atual de materiais biodegraddveis
ainda esta em ascensdo no Brasil, existindo pouca divulgacao.

CONSIDERACOES FINAIS

Atualmente, compreender o atual mercado de plasticos oxibiodegradaveis e
biodegradaveis é de grande valia uma vez que a implementacao de leis estaduais visando
a preservacao do meio ambiente esta em alta.

Pode-se dizer que por meio das ideias propostas no questiondrio se tem uma visao
ampla de quais empecilhos e quais incentivos temos para a producdo desse material.
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