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RESUMO

As industrias de tinta atualmente buscam desenvolver produtos com menor
impacto ambiental relacionado a emissao de solventes a atmosfera. Uma alternativa
sustentavel as tintas sintéticas é a tinta produzida a partir da terra. O objetivo deste
estudo é testar a durabilidade e o comportamento de tintas feitas a partir de solo
em dois tipos diferentes de materiais, madeira e argamassa. Para isto, foi feita
coleta de solos de trés cores distintas, de diferentes localidades de Curitiba e Regido
Metropolitana. Foram entao preparados os moldes de madeira e argamassa. Com
os moldes prontos, os solos foram peneirados e as tintas preparadas, utilizando
cola branca PVA, nado téxica, como aglutinante e dgua como solvente, entdo foram
aplicadas aos materiais. Por fim foi aplicada ao lado de cada amostra de tinta de
solo, uma amostra de tinta esmalte a base d’agua. Apds analisar os dados, concluiu-
se que a tinta feita de solo teve um bom desempenho comparada com a tinta
sintética, e que é sim possivel utiliza-la como uma alternativa sustentavel as tintas
convencionais mais poluentes.
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INTRODUCAO

Uma das principais linhas de pesquisa nas industrias de tinta tem sido o
desenvolvimento de produtos de menor impacto ambiental em especial quanto
a emissdo de solventes a atmosfera. Para a reducdo destas emissdes estdo sendo
realizadas mudancas significativas na formulagao das tintas, na sua producado e na sua
forma de aplicagdo (FARIA; SCHMID, 2015).

Diante da crise energética e da dependéncia do petrdleo, o homem precisa buscar
fontes alternativas mais econ6micas e menos poluidoras, e reduzir os danos ambientais
ocorridos atualmente. No processo de fabricacdo das tintas convencionais destacam-
se como matérias-primas os minerais ndo metabdlicos e os produtos derivados de
petrdleo, recursos ndo renovaveis, e agua. Além disso, nesse processo ocorre emissao
de efluentes liquidos e gasosos que poluem o ambiente e prejudicam a camada de
o0zbnio, como os Compostos Organicos Volateis — COVs, uma classe de contaminantes
derivados do petrdleo. Assim, como alternativa para minimizar tais impactos, faz-se
necessario o uso de técnicas menos poluentes, como o uso do solo como matéria-prima
na fabricacdo de tintas. Sabe-se que as tintas com pigmentos de terra, além de preservar
a identidade local, sdo sustentaveis e ndo geram residuos ou produtos toxicos a saude
e ao meio ambiente (CARVALHO et al., 2009). Sdo compostas de pigmentos minerais
puros e naturais e emulsdes de base aquosa ndo toéxica.

As tintas a base de terra sdo produzidas através de processo fisico sem auxilio de meio
guimico e com baixo uso de energia. Ademais, durante a transformacdo em produto final
nao ha emissdes tdxicas, como no caso das tintas convencionais. O residuo ndo polui o meio
ambiente e completa seu ciclo de vida retornando a terra em curto prazo (FERRAO, 2007).

1 DESENVOLVIMENTO

Este projeto teve por finalidade o preparo de trés cores de tintas produzidas a partir
do solo de diversas regides da regido de Curitiba. Foram feitos testes de durabilidade e do
comportamento das tintas em dois tipos diferentes de materiais, madeira e argamassa.

Testou-se a qualidade da tinta produzida a partir de solo arenoso, argiloso e
organico e comparou-se com métodos convencionais de pintura, com tintas sintéticas,
em drea coberta e descoberta. Depois de coletados os dados, foi feita uma andlise da
deterioragdo das tintas.

Como nao havia a disponibilidade de andlise em laboratdrio, nao foi possivel
analisar a composicdo de cada solo. Pelas caracteristicas visuais de cada um, foi possivel
estimar que sdo de trés tipos: argiloso, arenoso e outro organico.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Para a preparacgao da tinta, a pesquisa tomou como base o Projeto Cores da
Terra: fazendo tintas com terra (FERRAO, 2007), cujo método consiste em misturar, na
proporcdo de 10 kg de solo, com 10 L de dgua e 3 L de cola branca PVA nao todxica, e
depois aplicar a superficie desejada.

Em 2008 foi realizado o estudo Producdo de tintas naturais para construgao
civil: testes de preparacdo, aplicacdo e avaliagdo do intemperismo acelerado (FARIA,
2008). Este estudo consistiu em testar tintas de solo, argila verde e cal, pintadas em
blocos de argamassa, acelerar o envelhecimento das amostras utilizando uma maquina
especifica para este fim, e depois comparar a refletdncia das amostras com a de uma
tinta sintética de alta durabilidade.

Utilizando etapas dos dois métodos descritos acima, foi feita uma andlise
da reflectancia em diferentes tipos de materiais, madeira e argamassa, porém em
ambientes externo e interno, e também foi efetuada comparacdo fotografica das
amostras em diferentes periodos de tempo.

3 METODOLOGIA

A presente pesquisa envolveu as seguintes atividades:

e Coleta de solos de trés cores distintas, de diferentes localidades de Curitiba
e Regido Metropolitana (FIG. 1). Os tipos de solos coletados foram,
predominantemente argiloso (A), predominantemente arenoso (B) e
predominantemente organico (C).

FIGURA 1 — Coleta dos solos

FONTE: Os autores (2019)

e Preparo de moldes de madeira e argamassa (FIG. 2), para testar as tintas em
diferentes superficies.
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FIGURA 2 — Preparacdo dos moldes de argamassa

FONTE: Os autores (2019)
¢ Destorroamento e peneiracdo dos solos e preparacao das tintas, utilizando cola
branca PVA, ndo tdxica, como aglutinante e agua como solvente.

¢ As tintas de solo foram aplicadas nas amostras imediatamente apds o preparo.
Foram utilizados 1 kg de solo, 1 L de dgua e 300 mL de cola PVA branca para
cada uma das trés cores de solo, que foram misturados utilizando furadeira com
misturador produzido em impressora 3D.

e Apos pintadas, as amostras de tinta foram deixadas para secar por dois dias,
antes de ser efetuada a primeira afericao de reflectancia com luximetro.

e Apds 90 dias foi feita nova afericdo de reflectancia.

¢ Foram preenchidos 140 amostras de cada cor, sendo que 35 de madeira e 35
de concreto foram deixadas em ambiente externo, e 35 de madeira e 35 de
concreto foram expostas em ambiente externo. No total foram analisadas 840
amostras, sendo 420 de tintas feitas de solo e 420 de tinta esmalte a base d’agua.

¢ Além das tintas feitas com solo, foram pintadas a mesma quantidade de amostras
com tinta esmalte sintético Suvinil (Amostras D, E e F) para comparacao.

4 ANALISE DOS RESULTADOS

Nas imagens a seguir sdo apresentadas fotografias de cada tipo de tinta nos dois tipos
de material, argamassa e madeira. As primeiras imagens foram capturadas dois dias apds
a aplicacdo das tintas nas amostras e as imagens seguintes foram tiradas 90 dias depois.

4.1 COMPARACAO FOTOGRAFICA

As fotografias foram tiradas em camara escura com iluminacgdo constante de LED,
utilizando-se a cdmera do celular Motorola Z3-Play com 12Mpx de qualidade.
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FIGURA 3 — Comparacdo fotografica da argamassa
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FONTE: Os autores (2020)
FIGURA 4 — Comparacdo fotografica da madeira
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FONTE: Os autores (2019)
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4.2 AFERICAO DE REFLECTANCIA

Mediu-se a reflectancia em lumens [Im] utilizando-se de luximetro digital em
camara escura com iluminagdo constante de LED de 200 [Im]. A primeira afericdo
aconteceu dois dias apds a pintura das amostras. Apds 90 dias da primeira afericao,
foi feita uma nova medida, entdo os dados foram comparados como demonstram as
tabelas 1 e 2.

ATAB. 1 mostra a média das medidas de cada uma das amostras, sendo que cada
amostra foi aferida trés vezes com o luximetro, 35 de cada cor em cada ambiente, no
total foram 2520 medigGes.

TABELA 1 — Média em [Im] de cada cor em cada ambiente

cl [1 = aferigao (Lumens)] Z Aferigio (Lumens) | Resultado (Lumens) CE [1 = Aferigao (Lumens) | 2* Aferigio (Lumens)[Resultada (Lumens)
A [ 168,05 [ 1647 [ 425 A [ 188,2 [ 1647 [ 35
B [ 168 [ 168 [ 0 B [ 16715 [ 1647 [ 245
c [ 1672 [ 163 3 [ -39 C [ 156,65 [ 1643 [ 23
D | 169,65 [ 165.15 [ 45 D [ 168,5 | 165 | 35
E [ 1705 [ 166.2 [ 43 E [ 169.25 [ 165.9 [ -3,35
F [ 168,5 [ 164,4 [ 4.1 F [ 167,3 [ 1643 [ -3
[ [1 = aferigao (Lumens)] Z Aferigio (Lumens) | Resultado (Lumens) ME [1 = Aferigao (Lumens) | 2* Aferigio (Lumens)[Resultada (Lumens)
A [ 186,32 [ 1647 [ 16 A [ 1859 [ 16,8 [ 2.1
B [ 165 55 [ 1626 [ -1,05 B [ 165,2 [ 1627 [ 25
C [ 164,85 [ 163 [ -1,85 C [ 1649 [ 1625 [ -2.4
D | 168 85 [ 1647 [ 215 D [ 165,5 | 1642 | 23
E [ 1679 [ 166 [ 1.9 E [ 167.6 [ 165,3 [ 23
F [ 1659 [ 164,1 [ 13 F [ 165, [ 163.6 [ 22
Legenda:
Cl — Cimento interno A —Tinta feita com solo argiloso
CE — Cimento externo B — Tinta feita com solo arenoso
MI — Madeira interna C - Tinta feita com solo organico
ME — Madeira externa D, E, F- Esmalte a base d’agua Suvinil

FONTE: Os autores (2020)

Utilizando os dados obtidos com a TAB. 1, foi possivel calcular uma média do
desempenho geral de cada cor, como mostra a TAB. 2.
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TABELA 2 — Média em [Im] de cada cor

CORES
A B c

| Média 28 22 235
D E

| Média 29 -2,825 26

FONTE: Os autores (2020)

Analisando os resultados da TAB. 2, é possivel perceber que a reflectancia diminuiu
em todas as amostras, tanto nas pintadas com tintas de solo, quanto nas pintadas com
tinta sintética, numa média de 2,7 [Im].

As tintas feitas com solo tiveram uma diminuicdo média de 2,35 [Im] apds 90
dias, ja as sintéticas diminuiram uma média de 2,825 [Im], gerando uma diferenca de
0,475 [Im].

Em 90 dias ndo foi observado, tanto nas amostras internas, quanto nas externas,
nenhum problema como fungos ou musgos. Houve desgaste nas tintas artesanais, assim
como houve desgaste na tinta sintética.

CONSIDERACOES FINAIS

Levando em consideracdao os dados obtidos, e lembrando que o teste teve
duracdo de apenas trés meses, é possivel dizer que a tinta feita de solo teve um bom
desempenho comparada com a tinta sintética, e que é sim possivel utiliza-la como uma
alternativa sustentdvel as tintas convencionais mais poluentes.

O solo predominantemente argiloso comportou-se melhor no momento da
preparacdo e também da aplicacdo, pois apds ser peneirado, fica com granulos menores
do que os solos arenoso e argiloso, misturando-se melhor com a cola e com a agua.

Para futuros estudos, é sugerido utilizar o solo argiloso, pois ele mistura-se melhor
a cola e a 4gua do que os outros dois tipos testados. Também é possivel pesquisar a
utilizagdo do solo argiloso branco, com pigmentos feitos a base de vegetais ou minerais.
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