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RESUMO

Os fertilizantes sdo muito usados pelos agricultores pois possuem os elementos
necessarios para o desenvolvimento das plantas, porém esses se dissolvem na agua
utilizada para a irrigagao e acabam atingindo o lencol freatico por meio das infiltragoes
e assim o contaminando. Cada vez mais os fertilizantes se tornam mais importantes
para a agricultura, devido a demanda de produtos consumidos pela populagao.
Visto que nao pode ser considerada a abolicao do uso do fertilizante, por meio deste
projeto tenta-se obter uma alternativa para a ndo contaminacao do lengol fredtico,
colocando silica gel em pequenas plantagoes, feitas em garrafas pet, simulando
condigoes de estufa, para analisar diferengas quimicas nas amostras captadas.
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INTRODUCAO

Em meados do século XX, foi descoberto que os principais elementos para o
desenvolvimento de uma planta eram o nitrogénio, fésforo e potassio (NPK). A partir de
entdo, foi elaborado o fertilizante, possuidor dos nutrientes minerais necessarios para
as plantagoes, sendo esses divididos em macro e micronutrientes.

Atualmente, as altas produgdes agricolas dependem muito dos fertilizantes,
pois com eles a planta consegue realizar sua nutricdo mineral com todos os nutrientes
necessarios. Visto que produtividade agricola aumenta linearmente com a quantidade
de fertilizante que a planta absorve, o consumo mundial de fertilizantes aumentou muito
e o preco dos fertilizantes diminuiram.

GRAFICO 1 - Relacdo entre consumo de fertilizante e producio de alimento nos

altimos 15 anos
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FONTE: O Globo (2008)
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GRAFICO 2 - Evolucao dos Precos Ponderados da tonelada de Fertilizantes em
mil reais de 2003, periodo 1970 a 2002.
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FONTE: O autores (2013)
NOTA: O prego ponderado é a média dos pregos dos nutrientes ponderados pela sua
participacao no consumo aparente de fertilizantes em nutrientes

As plantas utilizam menos da metade do fertilizante que é aplicado no solo
(LOOMIS; CONNOR, 1992), e o excesso dos nutrientes podem atingir o lencol fredtico,
por meio da infiltracdo da dgua pluvial e contaminar as aguas subterraneas com altas

concentracoes de nitratos e amonio.

Se a dgua fredtica estiver poluida com esses elementos altamente téxicos, havera
um grande impacto ambiental, pois, primeiramente, os peixes e outros animais sofrerao
com a poluicao da agua, e depois, os seres humanos e outras espécies.

Portanto, para resolver a ocorréncia da contaminacao freatica, foi usada silica
gel, no solo de uma plantagao de pequena escala para conter os excessos dos nutrientes

que infiltram no solo.

A silica é um composto encontrado em abundancia na crosta terrestre que
possui propriedades de absorcdo e age com o carvao ativado. Caracterizada pela cor
azul intensa, possui propriedade de absorcao, por isso, atualmente, é muito usada para
desidratar ambientes como quartos e armdrios, prevenindo o mofo e o bolor. Quando
a silica vai retendo a umidade do ar, ela muda de cor para rosa, também muito intenso.
Neste projeto, a silica foi usada como um carvao ativado, capaz de coletar impurezas
de liquidos, no caso, captar o excesso de NPK da dgua que regava a planta.

A silica gel é o composto diéxido de silicio (SiO,), e possui forma amorfa.
Atualmente é usada na fabricacdo de vidros, isolante térmicos, ceramicas e silicones.
Esse composto é muito abundante na crosta terrestre, e dele surgem outros elementos,
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como o quartzo (encontrado em rochas sedimentares e € um dos principais componentes
do solo), que é composto de tetraedros de silica formando uma estrutura cristalina
trigonal. Também sao derivados de silica a cristobalita e tridimita.

Para que fosse possivel analisar a possivel retencao do excesso de nutrientes foi
realizada um plantio em garrafas pet para depois analisar a ocorréncia da mudanca.

Objetivo geral: realizar plantagoes de ervilha e rabanete, captar a dgua que é usada
para regar a planta e depois analisar mudancas quimicas entre as plantagbes com e semsilica.

1 DESENVOLVIMENTO

No dia 8 de julho de 2013, por meio deste trabalho, foi realizado quatro
plantacoes de rabanete e duas de ervilha em garrafas pet, simulando um lencol fredtico
em condicoes de estufa. A base da garrafa pet foi cortada e a garrafa foi invertida,
deixando a tampa virada para baixo. Foi colocado por dentro um tecido maleavel
préximo ao meio e, sobre ele, uma camada de pedras de jardim. Depois disso, foi
colocado terra. O tecido foi usado para limitar o espago ocupado pelas pedras e terra e,
quando a planta fosse regada, tivesse condicao de captar esta dgua, para depois fazermos
uma analise para diferenciar os resultados dos experimentos obtidos.

Alguns experimentos continham silica gel, para que ela retese os nutrientes
pertencidos ao fertilizantes, que se dissolve com a dgua usada na para irrigar a planta,
que por meio da infiltracao percorre o solo e se acumula na regido do gargalo da garrafa.

FIGURA 1 - Plantagao em garrafas pet para simulagdo de estufa para

andlise do ensaio de plantio

FONTE: Acervo Pessoal (2013)
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Foram usadas sementes de rabanete e ervilha, para que os resultados fossem
diferentes, visto que o rabanete é uma planta herbdcea e possui crescimento rapido. Ja a
ervilha é uma planta leguminosa, que atrai bactérias para sua raiz, as quais captam nitrogénio.

Foram feitos, ao todo, seis experimentos, sendo:

QUADRO 1 - Tabela informando se continha ou nao silica e fertilizante

Planta Utilizada Uso de Silica Uso de Fertilizante
Rabanete Nao Nao
Rabanete Nao Sim
Rabanete Sim Nao
Rabanete Sim Sim

Ervilha Nao Sim
Ervilha Sim Sim

FONTE: Os autores (2013)

Observagao: foi usada, em todas as plantagoes, terra do mesmo compartimento,
distribuida igualmente, a silica e o fertilizante usados também foram os mesmos.

Cada garrafa pet possuia, aproximadamente:

* 500 gramas de terra;

* 80 gramas de pedras de jardim;

* 40 gramas de silica para a plantacao de ervilha;*

* 80 gramas de silica para a plantagao de rabanete;*

* 9 gramas de fertilizante, quantidade recomendada pelo fabricante (equivalente
a 3/5 de colher de sopa).*

Observagao: o fertilizante utilizado nos experimentos foi Nutrihortas, da marca
Vitaplan, de férmula total: Nitrogénio (N) 15%, Fésforo (P,O, sol.cna+H,0) 11% e Potassio
(K,O soldvel em 4gua) 11%, e possui natureza fisica-granulado. A quantidade de adubo
recomendada € a cada trinta dias, aplicar dez colheres de sopa por metro quadrado (m?).

ndo usada em todas as plantagoes.
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2 RESULTADOS

Utilizando o indicador universal de pH, foi indicado conclusivo o uso da silica para
a retengao dos nutrientes em excesso que infiltram no solo e contaminam o lencol fredtico.

As amostras tiveram carater de pH mais 4cido, porém teve uma pequena
diferenca entre as plantagdes que possuiam silica e as que ndo possuiam, a qual nao é
desprezivel. Nas culturas que continham silica gel no solo, tanto nas de rabanete, quanto
nas de ervilha, tiveram uma determinagao de carater de pH mais préxima de neutra.
J& as plantagdes que ndo continham silica gel e foi adicionado fertilizante tiveram seus
pHs mais baixos, indicando um carater acido.

Os resultados das plantagdes foram:

QUADRO 2 - Resultados de pH’s das plantagbes.

Planta Utilizada Uso de Silica Uso de Fertilizante Valor do pH
Rabanete Nao Nao Entre 5e 6
Rabanete Nao Sim Entre 4 e 5
Rabanete Sim Nao Entre6e 7
Rabanete Sim Sim Entre5e6

Ervilha Nao Sim Entre 4 e 5
Ervilha Sim Sim Entre5e6

FONTE: Os autores (2013)

CONCLUSAO

O uso de silica gel no solo de plantio é conclusivo pois, nas variadas plantagoes
de pequena escala realizadas, a dgua usada para regar a planta, foi captada e depois
analisada, e mostrou diferenca de pH entre elas.

Esta diferenca foi de cardter mais neutro para as plantagoes com silica, e mais
acidas para as sem silica. O uso da silica na agricultura é viavel, porque tem um baixo
custo, ndo contamina o solo e previne que a agua do lengol fredtico seja contaminada
pelo fertilizante, que muitas vezes é colocado em excesso no solo.
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