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RESUMO

Parques e pragas de grandes centros urbanos sao opcoes de contato com a ®
natureza e trazem a imagem de um ambiente purificado e agradavel. No entanto,
a determinagao da efetiva qualidade ambiental ocorre pela analise de parametros,
0s quais, no presente trabalho, foram mensurados a partir do recurso natural solo.
O objetivo deste trabalho é determinar os niveis de atributos quimicos do solo para
avaliar a qualidade ambiental do parque General Iberé de Mattos, localizado no
municipio de Curitiba-Pr. Na andlise preliminar do parque, foi realizada a divisao
do local em quatro areas, com trés repetigdes, a 20 cm de profundidade. As areas
foram denominadas como: Area 1 — solo menos drenado; Area 2 — campo com
sombreamento; Area 3 — préxima ao rio; Area 4 — campo sem sombreamento. Os
solos das quatro areas foram diagnosticados &cidos, com baixa saturagao por aluminio,
elemento téxico para as plantas. Os teores de calcio e magnésio encontrados foram
altos. Na soma das bases, em todas as areas, obteve-se niveis bons, e a saturacao de
bases foi inferior nas areas 3 e 4. Os teores de f6sforo (P) disponiveis oscilaram entre
alto na Area 1 e baixo nas demais dreas — o que torna essas areas limitantes, sendo
necessario corrigir os locais que apresentam caréncia desse elemento. O estudo do
solo é uma ferramenta simples que permite avaliar a qualidade ambiental em parques.
No entanto, se faz necessario um rigoroso monitoramento dos niveis de atributos
quimicos, de forma a evitar processos de competicao quimica entre os atributos.
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INTRODUCAO

O processo de urbanizagao das cidades ocasiona aspectos negativos para a
qualidade de vida da populacao. Os parques urbanos sdo uma fonte de contato com a
natureza, o que contribui para a melhoria de questoes culturais, estéticas e sociais dos
centros urbanos. Nos dias atuais, pode-se notar o nimero consideravel de visitagoes a
parques da cidade por moradores e turistas. Com isso, é possivel identificar impactos
ambientais potenciais, sobretudo no uso do solo e baixo desenvolvimento de espécies
vegetais por questoes de drenagem e poluicao.

Os parques de Curitiba sao um atrativo de lazer a seus cidadaos e a muitos grupos
de turistas. O excesso de pessoas realizando visitagdes, aliado ao escasso monitoramento
da 4rea, prejudicam o desenvolvimento de espécies vegetais e sua regeneragio. E
necessario avaliar a qualidade ambiental do parque e desenvolver estratégias que

favorecam a constante manutencao das areas.

O objetivo geral deste estudo é constatar a qualidade ambiental do Parque
General Iberé de Mattos por meio da andlise de atributos quimicos do solo, verificando
a concentragao de macronutrientes e quais impactos esses elementos podem gerar na
qualidade do solo.

Como objetivos especificos, cabe destacar o levantamento de informagdes
disponibilizadas pela prefeitura de Curitiba acerca do parque em estudo; o
desenvolvimento de um laudo referente as condigdes de acesso ao parque e das areas
verdes utilizadas para lazer dos visitantes; a producao de um croqui contendo as
informagbes sobre os impactos visuais; a coleta de amostras de solo; a verificacao de
suas propriedades; por fim, a analise estatistica dos dados obtidos.

Este artigo visa determinar a qualidade atual do solo do Parque General Iberé de
Mattos, proporcionando estudos de alternativas para melhoramento e qualidade do
desenvolvimento da flora no local.

1 FUNDAMENTACAO TEORICA

Atemdtica da urbanizacao e qualidade de vida sao discutidas desde o século XX. O
lazer é um dos aspectos mais relevantes para moradores urbanos, além de infraestrutura,
seguranga e salde (LIMA; AMORIM, 2006).

A qualidade de vida aparece como um conceito abrangente que envolve, entre
varios elementos, aspectos socioecondmicos, culturais e ambientais. Londe e Mendes
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(2014), estudando a influéncia das areas verdes na qualidade de vida urbana, afirmam
que esta depende muito da qualidade dos espagos verdes, que devem ser agradaveis,
dotados de infraestrutura, equipamentos adequados, seguros e facilmente acessiveis a
toda populagao. A inexisténcia das areas verdes urbanas demonstra o descaso do poder
publico para com a satde fisica e mental dos cidadaos, a auséncia de uma visao ampliada
do futuro e a fragilidade do planejamento urbano das politicas pablicas.

Entretanto, parte da populacao dos centros urbanos possui uma visao ambigua da
natureza, negligenciando aspectos e elementos importantes de preservagao. O solo é
elemento fundamental para o desenvolvimento de plantas em parques e qualquer area verde
que se queira cultivar. Atualmente, pouco se discute sobre os efeitos negativos das agoes
humanas sobre os solos, causando, por exemplo, a contaminacao, erosao e infertilidade.
Além disso, o solo é um recurso que nao se renova ao longo de uma geragao humana. Nesse
contexto, existe o desafio de contribuir para que a populagao adquira consciéncia de que
o solo encontra-se ameagado e é parte do meio ambiente (FONTES; MUGGLER, 1999).

1.1 IMPORTANCIA E QUALIDADE DO SOLO

A importancia do solo na sustentabilidade do meio ambiente foi apresentada por
Motta e Barcellos (2007). Segundo os autores, o solo atua como indicador na ciclagem
de nutrientes contidos no material organico, bem como na estocagem e liberagao de
agua, manutencao da diversidade e habitat, divisao da energia superficial e sustentacao
de raizes e resisténcia a erosao. O estudo cientifico do solo, a aquisicao e a disseminagao
de informagodes do papel que ele exerce e sua importancia na vida do ser humano sao
condigbes que auxiliam na sua protecdo e conservagao.

Nucci (2001) afirma que as areas verdes estabilizam de forma significativa as
superficies por meio da fixacao do solo pelas raizes das plantas e também criam obstaculos
contra o vento; protegem a qualidade da agua; filtram o ar; diminuem a poeira em
suspensao; equilibram os indices de umidade no ar; reduzem o barulho. Por isso,
qualquer alteragdo no solo pode afetar diretamente sua estrutura, atividade biolégica
e consequentemente sua fertilidade, com reflexos nos ecossistemas (BROOKES, 1995),
podendo promover prejuizos a qualidade do solo e ao desenvolvimento das plantas.

Para contribuir com o estudo do solo, podemos contar com ferramentas como a
analise quimica, um dos métodos existentes para possivel caracterizagao da fertilidade
dos solos (MARQUES, 2007). O objetivo principal da andlise do solo é aferir o grau
de deficiéncia ou suficiéncia de nutrientes contidos nele, ou condicoes tragicas, como
acidez e salinidade, que podem prejudicar as plantas.
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No Brasil, para protecao e garantia da qualidade dos solos foi elaborada a Resolucao
Conama n. 420/2009, que dispde sobre critérios e valores, orientando a qualidade do solo
quanto a presenga de substancias quimicas, estabelecendo diretrizes para o gerenciamento
ambiental de dreas contaminadas em decorréncia de atividades antrépicas.

1.2 ACIDEZ DOS SOLOS

Os solos brasileiros apresentam algumas caracteristicas marcantes de grande
acidez. Portanto, as culturas sofrem reducdes de produtividade pelas limitagoes
geradas pelo aluminio. Este metal interfere no processo de absorgao, transporte
e utilizacdo de nutrientes essenciais, incluindo Ca*?, Mg*?, K, P Cu*?, Fe*?, Mn*?
e Zn*2, O aluminio também é considerado um fator de restricao ao crescimento,
desenvolvimento e produgdo das culturas em geral (CUO et al., 2003).

A causa do baixo desenvolvimento das plantas pode estar ligada a presenca
de Al e Mn, contidos em concentragoes toxicas e baixos teores de cations de
caracteristicas basicas, como Ca e Mg. A acidez condiciona o estado geral do solo
como base do crescimento para as plantas, relacionada com outras propriedades
quimicas, fisicas e bioldgicas. Tais propriedades estdo associadas a génese, a
mineralogia e a fertilidade e tém implicagdes em seu manejo. Assim, a acidez
do solo, quando em niveis elevados, pode ocasionar alteragdes na quimica e
fertilidade, restringindo o crescimento das plantas. Essas restricdes podem ocorrer
na camada mais explorada pelas raizes, nos 20 cm superficiais do solo e também
em maior profundidade, limitando a absorcao de 4gua e nutrientes (COMES;
SOUSA et al., 2007).

No estudo de aplicacao de calcdrio superficial para controle de acidez e teor de
aluminio, sabe-se que essa forma de calagem tem propiciado melhorias no ambiente
radicular e alteragoes de atributos quimicos em profundidade, se comparado a calagem
incorporada pelo revolvimento do solo, especialmente em solos menos argilosos e com
menor acidez potencial (AMARAL, 2002; GATIBONI etal., 2003; KAMINSKI et al., 2005).

1.3 CAPACIDADE DE TROCA DE CATIONS

De forma generalizada, solos apresentam uma predominancia de cargas negativas
que funcionam como trocadores de cdtions. Esta propriedade é denominada capacidade
de troca de cations (CTC), expressa quantitativamente em cmol /dm?* ou cmol /kg. As
cargas negativas tém origem na formagao de argilominerais que sao cargas permanentes.
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Outras formas seriam dissociacdo de grupamentos funcionais de minerais (AIOH) ou
matéria organica (R-COOH). Nesse caso, sao dependentes das variagoes de pH no solo
(NOVAIS et al., 2007).

As cargas carregadas positivamente podem ocorrer nos solos ricos em éxidos de
ferro, e aluminio, situagoes de pH baixo e pela protonagao dos radicais hidroxila que
aparecem nos 6xidos. Caso seja elevado o pH em solos ricos em 6xidos de Fe e Al ou
em matéria organica, surgirdo cargas negativas, resultando no aumento da CTC dos
solos (NOVAIS et al., 2007).

A CTC pode ser aferida pelo pH original do solo, denominando-se CTC efetiva,
pois € obtida pela soma dos cétions trocdveis do solo (K*, Ca**, Mg**, AI**, Na* e NH,
*). Para solos salinos é considerado principalmente o sédio, e o aménio é descartado
por ser instavel no solo (MARQUES, 2006).

1.4 MACRONUTRIENTES

Macronutrientes é como sdo denominados os componentes fundamentais para
alimentagdao e metabolizacao do organismo. Sdo necessarios em maiores quantidades,
se Comparado a micronutrientes, e tém funcao estrutural. No entanto, a falta ou mesmo
o excesso de qualquer macronutriente provoca, dependendo da fungao, anomalias no
crescimento e desenvolvimento do organismo (FERNANDES, 2006).

O grupo é composto por nitrogénio (N), fésforo (P), potassio (K), célcio (Ca),
magnésio (Mg) e enxofre (S). Com excecao do K, os demais elementos participam
da formagao dos tecidos vegetais e representam 99% da sua massa. Sao necessarias
disponibilidade e absorcao dos nutrientes em proporcoes adequadas, sendo que cada
um dos nutrientes possui uma fungao especifica no metabolismo das plantas (DECHEN;
NACHTIGALL, 2007).

Para Blankenau (2007), o célcio (Ca) é um nutriente importante para as plantas
e somente uma pequena parte do total que estd na fase liquida do solo encontra-se
disponivel. Segundo o autor, o Ca é absorvido pelas plantas junto com a agua do solo,
e se desloca principalmente para os 6rgaos de transpiragdo, acumulando-se nas folhas,
sendo limitado o seu transporte, via floema, para os frutos. Assim, ele nao é redistribuido
das folhas mais velhas para as mais novas, nem das folhas para os frutos ou sementes.
Assim, é necessario o seu suprimento continuo a partir do solo.

Nos solos brasileiros, ha, em geral, deficiéncia de fésforo e excesso de aluminio
devido aos processos tradicionais de intemperismo.
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A deficiéncia de fésforo pode reduzir tanto a respiracdo como a fotossintese;
porém, se a respiracao reduzir mais que a fotossintese, os carboidratos se acumulam,
deixando as folhas com coloracao verde-escura. Ela também pode reduzir a sintese
de 4cido nucleico e de proteina, induzindo a acumulagao de compostos nitrogenados
soldveis (N) no tecido. Finalmente, o crescimento da célula é retardado e potencialmente
paralisado. Como resultado, os sintomas de deficiéncia de P incluem diminuicao na altura
da planta, atraso na emergéncia das folhas e redugao na brotacao e desenvolvimento
de raizes secunddrias, na producao de matéria seca e na producdao de sementes
(BOATWRIGHT; VIETS JUNIOR, 1966).

2 METODOLOGIA

2.1 LOCALIZACAO

O Parque General Iberé de Mattos esta localizado no bairro Bacacheri, na cidade
de Curitiba-Pr, com acessos pelas ruas Canada, Rodrigo de Freitas, Paulo Nadolny e
Eurico Almeida. A FIG. 1 ilustra um croqui representativo do local (objeto de estudo),
que possui uma drea de 152.000 m?, contando com 22.000 m? de lago alimentado
por uma fonte de dgua.

FIGURA 1 — Croqui parque General Iberé de Mattos

Legenda:

1. Portal

2. Playground

3. Lanchonete

4. Corrego

5. Pista de Caminhada
6. Ponte

7. Canal do Rio Bacacheri
8. Churrasqueira

9. Sede de Manutencao
10. Canchas Esportivas
11. Lago

12. Bebedouro

FONTE: Prefeitura Municipal de Curitiba — Parques e Bosques (2015)
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2.2 AMOSTRAGEM E ANALISES QUIMICAS

A pesquisa classifica-se como exploratéria-documental, bibliogréfica e de
levantamento quantitativo. As fontes de coleta de dados foram encontradas no site
oficial da Prefeitura Municipal de Curitiba e artigos relacionados.

No processo de caracterizagdo do parque, foram definidas quatro dreas de
estudo, sendo:

 Area 1 - solo menos drenado;

e Area2- campo com sombreamento;
* Area 3 — préxima ao rio;

o Aread - campo sem sombreamento.

As amostras foram coletadas ao acaso em trés pontos de cada area, com profundidade
de 20 cm (foram feitas amostras compostas para melhor representagdo da area).

Os critérios utilizados na escolha dos locais de coleta foram: cor do solo, posicao,
textura, cultura e cobertura vegetal. Separadas em sacos plasticos, as amostras foram
enviadas para o Departamento de Solos e Engenharia Agricola e encaminhadas ao
Laboratério de Andlises de Solos da Universidade Federal do Parana (UFPR).

Para a determinacao quimica dos atributos do solo, as amostras foram preparadas em
terra fina seca ao ar (TFSA), seguida de secagem em estufa a 60°C. As amostras secas foram
peneiradas em fragdo de 2 mm, como proposto pela Embrapa (1997). Posteriormente, as
amostras foram direcionadas para analise quimica (atributos) e fisica (textura e granulometria).

Na determinacao quimica dos atributos, as amostras foram submetidas a ataque
acido, pela solugao de Mehlich 1, para fazer a extragao dos nutrientes. Na sequéncia,
os teores de macronutrientes foram determinados por colorimetria UV-VIS em
espectrofotdometro. O pH foi lido com pHmetro (EMBRAPA, 1997).

A determinagdo fisica foi realizada por peneiracao e pesagem, delimitando as
fragoes de areia, silte e argila dos solos. Essa metodologia laboratorial segue a Resolugao
n. 420/2009 do Conama, em que referencia a Embrapa como parametro para a
determinacao dos niveis de atributos do solo.

Os resultados foram submetidos a andlise estatistica, ANOVA e teste de médias
Tukey, no programa Statistic 8.0.

3 ANALISE DOS RESULTADOS

A andlise quimica de solo permitiu a determinacao dos atributos conhecidos como
atributos de rotina, utilizados pela referéncia como notaveis para a caracterizagao das
areas e estao contidos na TAB. 1.
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Observa-se que os solos das quatro areas sdo dcidos, tanto para pH CaCl,
como para pH SMP. A presenca de aluminio, elemento téxico para plantas, reforca a
interpretacao de acidez dos solos, as quais revelam caracteristica de solos com dificuldade
de crescimento e desenvolvimento radicular, conforme proposto por Guo et al. (2003).

TABELA 1 — Niveis de Atributos Calculados de Analise de Solo — Rotina

Area pH Al*3 H*+AlI*S Ca*? Mg*? K*
CaCl, SMP cmol /dm?
1 4,3 a 5,2a 0,4 a 9,0a 3,6 C 2,3a 0,24 a
2 48a | 51a 0,3a 9,7 a 51c 2,8a 0,24 a
3 55a | 60a 0,0a 50b 6,5 b 1,4a 0,17 a
4 53a | 58a 0,0 a 6,0b 7,9 a 3,3a 0,25 a

NOTA: Médias seguidas de letras iguais na mesma coluna nao diferem em 5% de significancia pelo teste de Tukey
FONTE: As autoras (2016)

Os niveis de célcio (Ca*") sao classificados como altos a muito altos, mas
estatisticamente diferem entre as dreas, sendo classificados como superior na Area
4, seguido das dreas 3, 2 e 1. Os teores de magnésio (Mg?*) sao altos e nao diferem
estatisticamente entre as areas.

Os teores de potéssio (K*) foram considerados médios e nao diferiram
estatisticamente entre as dreas, o que certamente sugere limitagao a fertilidade dos
solos do parque, independentemente de questdes como drenagem e sombreamento.

TABELA 2 — Niveis de Atributos Calculados de Andlise de Solo — Rotina

Area SB T P C Y M Ca/Mg
cmol /dm? mg/dm® | g/dm? % %

1 6,14 c 15,14 a 19,1 a 33,3 b 41b 6a 1,57 ¢

2 814b | 17,84a | 89b | 333b | 46b 4a 1,82 ¢

3 8,07b | 13,07b | 32c | 408a 62 a 0b 4,64 a

4 11,45a | 17,45 a 5,3 bc 54,0 a 66 a 0b 2,39b

NOTA: Médias seguidas de letras iguais na mesma coluna nao diferem em 5% de significancia pelo teste de Tukey
FONTE: As autoras (2016)
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Analisando a soma de bases (SB), percebemos que a Area 4 é superior
estatisticamente as demais. Isso pode ser confirmado nos teores de V%. No entanto,
todos os valores estao dentro dos padroes exigidos pela referéncia.

Para interpretacao de fésforo trocavel, determinamos a classificagao a partir da
granulometria de cada area (Anexo ). Segundo Novais e Smyth (1999), em uma dada
cultura, para recomendagao de fésforo se exige informagoes sobre os teores de P —
disponivel do solo (extrator Mehlich) e de argila (como medida do fator capacidade de
P do solo).

Os teores de P nas dreas coletadas oscilaram entre muito alto, médio, baixo e
muito baixo, nas areas 1, 2, 3 e 4 respectivamente, segundo método de P Mehlich
(LIMA et al., 2006, p. 134). Elevados teores de fosfato podem significar que o solo
recebeu aplicagoes recentes de fosfato natural, ndo indicando disponibilidade imediata
as plantas. Ja os baixos teores revelam limitagao nas dreas quanto ao desenvolvimento
de espécies vegetais e a ciclagem nutricional do meio ambiente e, conforme proposto
por Boatwright e Viets Junior (1966), medidas de correcao devem ser adotadas.

CONSIDERACOES FINAIS

O presente artigo definiu como parametro de degradacao dos solos das éareas
verdes a constante urbanizagdo e antropizagao em dareas urbanas. Considerando
particularmente o municipio de Curitiba, foi possivel observar que a drea verde estudada
nao se encontra com o solo quimicamente danificado. Existem teores de determinados
nutrientes, como cdlcio e magnésio, que estdo consideravelmente altos, fato que pode
gerar concorréncia quimica entre elementos.

Os teores de P nas dreas 2, 3 e 4 estao em quantidades muito baixas, o que gera
limitacdo, sobretudo, na absorcao pelas plantas dos demais nutrientes. Por isso, limita
crescimento e desenvolvimento das plantas.

As andlises quimicas foram realizadas com o objetivo de caracterizar os solos
de cada porcao coletada do parque. Entretanto, se faz necessaria a continuidade do
trabalho, de forma a avaliar outros aspectos do parque, como atributos biolégicos de
solo e atributos quimicos de qualidade de agua, para que se possa propor melhorias
mais efetivas num amplo aspecto para o parque.
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ANEXO1

i UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA
; R SETOR DE CIENCIAS AGRARIAS
=  DEPARTAMENTO DE SOLOS E ENGENHARIA AGRICOLA
Solicitante: lara Lang Martins
Endereco:
Cidade: Curitiba PR
Certificado N° 15608 13/04/2016

LAUDO DE ANALISE GRANULOMETRICA DO SOLO - ROTINA

N* Etiqueta Identificacdio da

1 el . Areia Total Areia Areia Fina
e Argilagkg™ Silteg kg s kg" Grossa g ke' : kg"
74104 1 338 200 463 294 169
T4105° . 2 450 213 338 254 83
74106 3 375 175 450 mn 178
74107 4 425 188 388 291 96

Resultados restritos ds amostras recchidgs, Neste laudo ndio constam recomendagdes

Metodologia do Densimetro de Bouyoucos (Gee & Bauder, 1986)
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